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1 OPIS TECHNICZNY WYROBU BUDOWLANEGO
1.1 Nazwa techniczna i nazwa handlowa

Przedmiotem niniejszej Krajowej Oceny Technicznej jest wyréb budowlany o nazwie techniczne;j:
Kruszywa naturalne z lupka powg¢glowego nieprzepalonego do mieszanek niezwiazanych
i zwigzanych hydraulicznie i nazwie handlowej: Kruszywo PKW D, zwany dalej takze:
Kruszywem PKW D.

1.2 Nazwa i adres producenta, a takze nazwa i adres upowaznionego przedstawiciela, o ile
zostal ustanowiony

Producentem wyrobu jest Poludniowy Koncern Weglowy S.A. z siedzibg ul. Grunwaldzka 37,
43-600 Jaworzno.

1.3 Miejsce produkcji wyrobu

a) Poludniowy Koncern Weglowy S. A. ul. Grunwaldzka 37, 43-600 Jaworzno,

b) Zaktad Goérniczy Janina ul. Gémicza 23, 32-590 Libigz,

c) Zaklad Goémiczy Sobieski ul. Sulinskiego 2, 43-600 Jaworzno,

d) Zaklad Gomiczy Brzeszcze ul. Kosciuszki 1, 32-620 Brzeszcze,

e) w miejscach pozyskiwania surowcoéw do produkcji kruszyw PKW D, w poblizu budowy lub
bezposrednio na budowie w instalacjach stacjonarnych, mobilnych bedacych w dyspozycji
producenta, o lokalizacjach i warunkach kontroli okreslonych w dokumentacji zaktadowej
kontroli produkc;ji.

1.4 Typ/typy wyrobu i opis techniczny wyrobu

1.4.1 Typ/typy wyrobu

1. Kruszywo PKW D AS,
2. Kruszywo PKW D A,

3. Kruszywo PKW D B,

4. Kruszywo PKW D P.

1.4.2 Opis techniczny wyrobu oraz zastosowanych materialow i surowcow. Identyfikacja
wyrobu

Ze wzgledu na proces produkcji kruszywa i kombinacje sktadnikow, wyrdznia si¢ nastepujgce
rodzaje kruszywa PKW D:

= K- jednosktadnikowe sktadajgce si¢ ze sktadnikow podstawowych, zwane dalej podstawowym
kruszywem PKW D, w 100%,

= W - wieloskladnikowe, ktore moze sktadac sie z surowcow takich jak:
— skladniki podstawowe do stosowania samodzielnie lub w mieszance co najmniej 50%:
LpWN - lupek poweglowy nieprzepalony,

— popioty lotne, zuzel paleniskowy, pyly kotlowe oraz mieszanka popiotowo-zuzlowa
pochodzaca ze spalania mieszanek paliwowych do stosowania w mieszance w ilosci co
najwyzej 35%:

ZkpiPkp - zuzle paleniskowe i popioty ze spalania wegla kamiennego z kotlow
pylowych,

Zkp-s i - zuzle paleniskowe i popioly ze spalania wggla kamiennego z kotlow

Pkp-s pytowych z odsiarczaniem,

ZkfiPkf - zuzlei popioty ze spalania wegla kamiennego z kottow fluidalnych,

— skladniki z recyklingu budowlanego do stosowania w mieszance w ilo$ci co najwyzej 20%:
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KRx - kruszywo z recyklingu budowlanego z indeksem x: b — betonowe,
m — murowe, b-m — betonowo-murowe, g — naturalne: zwir, piasek,
S — mieszane,
— sktadniki naturalne do stosowania w mieszance w ilosci co najwyzej 50%:
KN - kruszywo naturalne.

Lupek poweglowy nieprzepalony moze zawierac siarke pirytowa. W przypadku identyfikacji tupka
powgglowego nieprzepalonego o zawartosci siarki pirytowej od 1,0% do 3,0%, w produkcji
kruszywa PKW D zaleca sie:

—  doprowadzi¢ do odczynu pH co najmniej 10,5 - na przyklad przy wykorzystaniu popiotéw
lotnych, pochodzacych ze spalania mieszanek paliwowych o odpowiednim odczynie
alkalicznym, lub

—  zastosowa¢ dodatek o duzej zawartosci tlenku wapnia i o udziale rownowazacym kwas
siarkowy z procesu rozktadu pirytu - na przyktad przy wykorzystaniu kruszywa wapiennego,
dolomitowego, wapiennych popiotow lotnych, wapna palonego, itp.

W w/w przypadkach, w deklaracji wlasciwosci uzytkowych nie uwzglednia si¢ zawartosci pirytu.

Odczyn pH kruszywa PKW D moze by¢ alkaliczny, co przy bezposrednim kontakcie tej mieszanki
z aluminium, bez zabezpieczenia odpowiednig izolacja, moze byé przyczyng powstania korozji; nie
dotyczy elementéw stalowych i plastikowych.

Kruszywo PKW D pod wzgledem st¢zenia naturalnych pierwiastkdw promieniotworczych
1 wartosci zanieczyszczen w wyciggu wodnym oraz innych zwigzkéw niebezpiecznych dla
srodowiska naturalnego stanowi kruszywo do zastosowan w budownictwie komunikacyjnym.

Sktadniki inne niz kruszywo podstawowe PKW D shuzg do polepszenia cigglo$ci uziarnienia lub
nosnosci kruszywa PKW D w mieszance.

Kruszywo wieloskladnikowe o udziatach okreslonych powyzej nie wymaga innych badan poza
badaniami dla podstawowego kruszywa PKW D, okreslonymi w tablicach 1 i 2. Przy udziatach
wyzszych od wskazanych powyzej, kruszywa inne niz podstawowe kruszywo PKW D moga by¢
zastosowane jezeli spelniajg wymagania okreslone w PN, PN-EN lub maja wiasciwosci zgodne
z Krajowymi Ocenami Technicznymi IBDiM do danego zastosowania w konstrukcji drogi.

Sktadniki inne niz kruszywo podstawowe PKW D, poza kruszywami naturalnymi, w zaleznosci od
potrzeb, moga by¢ wymagane w skladzie kruszywa PKW D wilosciach co najmniej 10%
w przypadku okreslonym w punkcje 2.3 Krajowej Oceny Technicznej - wtedy kruszywo nalezy
traktowac jak kruszywa PKW D wieloskladnikowe.

Kruszywa sg oznaczone w zalezno$ci od miejsca pochodzenia:
—  Kruszywo PKW D JAN,
-  Kruszywo PKW D SOB,
. Kruszywo PKW D BRZ.

Wiasciwosci identyfikacyjne wyrobu budowlanego zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1
Typ Wiasciwosci identyfikacyjne Metody
L Charakterystyki identyfikacyjne Jedn. 7
P} wyrobu rystyldidentylikacy) AS |A| B P bﬁ;‘v’;“
/ 2 3 _ 4 5 6 7 8 ]
Frakcje/zestaw sit rozszerzony wg P.B. 0,063; 0,125; 0,25; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;
1 IBDiM Nr PB/TW-2 /122b:2019, podst. d; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63; 90; 125, | Mm -
. plus zestaw 1 wg PN-EN 13242+A1:2010 175, 250
Maksymalna zmiana uziarnienia 2 <25
2] (stabilnos¢ uziarnienia)” Imax | - | S45(s557) (£35?) “
Uziarnienie " 0/D - -
Krzywa uziarnienia f(d;) (wymiar sita d; z - krzywe ogdlne - krzywe uziar.
zakresu Lp. 1 lub dla D=8+63mm wg uziamienia P(d;) deklarowanego
PN-EN 13285:2010, tab. 5) powinna: przez dostawce %
YR . fs(di) wraz z
1. miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez: ety
II. spelnia¢ warunek cigglosci uziamienia: - w zakresie 8iai Oig %6
I11. spelni¢ warunek jednorodnosci uziarnienia
U=dso/das ¥ 1 nie przekracza¢ dolnej krzywej | 1,0+2,5 - -
ogolnej
Dane do okreslen: -
Wzgledny oomi Gorny wymiar kruszywa D =
Oz. | . .7 [Toler| Zakr
el I wymiar T orzesiewow | Kat 125+250[2+90\ 463 863 i
Zakres do
_ _ _a ) ) i _ Krzywe ogdlne wyznaczenia -
x=d/D A e | B fs(d) P.B. IBDiM
| P(d) S(dy) - |NrPB/TW-2
Kruszywol|| Nadziamo /122b:2019;
3| PKWD 2 J= 2] - - - G 100 [>95 100 100 - PN-EN 933-
AS A, = - 14| - - - A [90=T100 | - - - 100 1:2012
B,P D |- 1| - - - OC [65+95]80-100] 90-100 [85-100] 90-100
Uziarnienie podstawowe
- - 0,7] - - - - 0+80 | - = -
4 |1 0,5|+8 10 a5 0+50 | 47-| 47-87 63-71
B |2 0,25 | +8 - - 43-60
10 25
C |3 0,125 | +8 - - - 30-52 9
7 20 G %
E |4 0,0625 | 7 - 5-75| 15-75 23-40
4 15
F 0,03125| +5 - - - 14-35
G 1610015625 45| - - 10-30
Pyly
0=+
- - 10,063 mm| - - LF+UF - 20 0+15 <12
(407)
| Gestosc 1 nasigkliwoscé:- gestosé Pa
objetosciowa ziarn EN
4 | - gestosc ziam wysuszonych w suszarce Prd >1,21<3,0 Mg/m’ f(l)\;} 6
- ggstos¢ ziarn nasyconych 1 Pssd 2013'4)'
powierzchniowo osuszonych
- nasigkliwos¢ WAy " < Wopt %

Po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2:2010 tylko przy > Zmax12,5% i D>4 mm D>8 mm.
W przypadku przeciwnym, tj. przy réznych wymiarach kruszywa w stanie naturalnym i po 5-krotnym zageszczeniu metodg
Proctora producent kruszywa moze stosowa¢ dodatkowe oznaczenie 0/Dn dla kruszywa w stanie naturalnym.

2)

Jezeli kruszywo wykazuje wzrost wskaZnika nosnosci w czasie i stosunek wskaZnika gwarantowanego wae; do wskaznika
nosnosci po 4 dobach nasaczania ws jest wickszy od 1,5, to kruszywo posiada wiasciwosci wiazace.

3)

Wilgotne kruszywo po wbudowaniu moze podlega¢ zmianom granulometrycznym i wtedy przy ponownej kontroli kruszywa
warunek ten nie obowigzuje, a obowigzuje pola dobrego uziarnienia wyznaczone przez krzywe ogodlne uziamienia.

4)

Dla kruszywa PKW D typu AS na reprezentatywnych pojedynczych ziamach wydzielonych sktadnikéw materiatowych.

5)

W przypadku dodatku odpowiednich popiotéw lotnych co najmniej 4%.
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2 ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU
2.1 Zamierzone zastosowanie wyrobu

Kruszywo PKW D o uziamieniu od 0 mm do 250 mm jest przeznaczone do stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, w zakresie okreslonym w pkt 2.2, i z uwzglednieniem
warunkow stosowania okreslonych w pkt 2.3:

Kruszywo PKW D AS:

—  w gbérnym wymiarze ziarn 125 mm, 175 mm i 250 mm — do uzupelnienia terenu przy budowie
drég, z uwzglednieniem warunkow stosowania okreslonych w punkcie 2.3;

Kruszywo PKW D A:

—  do nawierzchni twardej nieulepszonej, realizowanej w technologii nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, wg wymagan PN-S-06102:1997, jako kruszywo
doziarniajgce,

—  do warstw nasypow wedtug wymagan PN-S-02205:1998, jako kruszywo doziarniajace lub
samodzielnie. Nalezy uwzglednié¢ warunki stosowania okreslone w pkt 2.3,

— do robdét ziemnych przy budowie nawierzchni lotniskowych po ulepszeniu spoiwami
wymienionymi w zataczniku 1,

—  do budowy podtorza w zakresie gruntu rodzimego lub nasypu, bez ulepszenia lub po
ulepszeniu spoiwami wymienionymi w zataczniku 1;.

Kruszywo PKW D B:

—  do nawierzchni twardej nieulepszonej realizowanej w technologii nawierzchni z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie wedlug wymagan PN-S-06102:1997, jako kruszywo
doziarniajgce lub samodzielnie. Nalezy uwzglednié¢ warunki stosowania okreslone w pkt 2.3,

- do niezwigzanego ulepszonego podioza przy grubosci warstwy co najwyzej 0,30 m dla
kategorii obcigzenia ruchem od KR1 do KR7 wedhug Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych, w technologii stabilizacji mechanicznej wedlug
wymagan PN-S-06102:1997 oraz wg wymagan WT-4 2010. Nalezy uwzgledni¢ warunki
stosowania okreslone w pkt 2.3;

Kruszywo PKW D P:

—  do niezwigzanej podbudowy pomocniczej dla kategorii obcigzenia ruchem od KR3 do KR7
wedlug Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, w technologii
stabilizacji mechanicznej wedlug wymagan PN-S-06102:1997 oraz wg wymagan WT-4 2010,

- do zwigzanej podbudowy pomocniczej (o gornym wymiarze ziarm do 11,2 mm) dla kategorii
obcigzenia ruchem od KR3 do KR7 wedlug Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i poélsztywnych, w technologii stabilizacji cementem lub spoiwem drogowym
wedtug Krajowych Ocen Technicznych, wedlug wymagan PN-S-96012:1997 oraz wedtug
wymagan WT-5 2010.

2.2 Zakres stosowania wyrobu
2.2.1 drogi publiczne bez ograniczen,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okre$lonymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia

24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych
(Dz. U. 22022 r. poz. 1518);
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2.2.2 drogi wewnetrzne bez ograniczen,

w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U.
z 2024 r. poz. 320);

2.2.3 lotniska cywilne z ograniczeniem do:

a) nawierzchni piyt,
b) nawierzchni wydzielonych miejsc postoju,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 31 sierpnia 1998 r. w sprawie warunkéw techniczno-budowlanych dla
lotnisk cywilnych (Dz. U: z 1998r. poz. 859, ze zm.);

2.2.4 kolejowe budowle ziemne z ograniczeniem do podtorza,

w rozumieniu i zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe 1 ich usytuowanie (Dz. U. z 1998 r. poz. 987, ze zm.).

2.3 Warunki stosowania wyrobu

Warunkiem zastosowania kruszywa PKW D AS jest jego wbudowanie warstwowe, ktore polega na
rozlozeniu tego kruszywa w warstwie o grubosci okoto D [mm] i pokryciu go kruszywem PKW D
lub kruszywem, spelniajacym wymagania PN-EN lub zgodnym z Krajowymi Ocenami
Technicznymi IBDiM, o wymiarze co najwyzej D/20 [mm] i tak, by kruszywo to po zagg¢szczeniu
pokrywato kruszywo PKW D AS warstwa o grubosci co najmniej do D/3 [mm)].

Skladowanie kruszywa PKW D AS przed wbudowaniem moze prowadzi¢ do zmian
granulometrycznych w wyniku nawilzenia lub opadow atmosferycznych, co nalezy wzia¢ pod
uwagg przed wbudowaniem, a w przypadku rozpadu przeprowadzi¢ ponownie jego klasyfikacje.

Powierzchnia nawierzchni twardej nieulepszonej z kruszywa PKW D moze wymagaé
zabezpieczenia przed pyleniem podczas ruchu pojazdow i pieszych. W zaleznos$ci od potrzeb i od
warunkow jej eksploatacji, zabezpieczenie powierzchni moze obejmowac spryskanie lepiszczem
bitumicznym, spryskiwanie srodkami chemicznymi, powierzchniowe utrwalanie asfaltem. Materiat
zastosowany do zabezpieczenia, powinien spelniaé wymagania PN-EN lub by¢ zgodny
z Krajowymi Ocenami Technicznymi IBDiM.

Kruszywo PKW D moze by¢ ulepszane (pod wzgledem nosnosci, uziarnienia i innych warunkow
ujetych w tablicy 1 1 2) innymi kruszywami spetniajgcymi wymagania PN-EN 13242+A1:2010 lub
kruszywami wg Krajowych Ocen Technicznych IBDIM lub spoiwami wymienionymi
w zatgczniku 1; w tym ostatnim przypadku z ograniczeniem czasu wytworzenia kruszywa PKW D
ze spoiwem i1 wbudowania.

W przypadku nasypow warstwy niezwigzanego kruszywa PKW D typu A, B, P mogg by¢
wbudowywane w systemie naprzemiennym z warstwami kruszywa lub gruntu spelniajagcymi
wymagania norm PN lub Krajowych Ocen Technicznych IBDiM do zastosowania do nasypoéw
drogowych.

W przypadku budowy nasypoéw warstwy niezwigzanego kruszywa PKW D typu A, B, P
o zawartosci pirytu od 1% do 3% (bez przeprowadzenia procesu unieszkodliwienia pirytu wg
punktu 1.4.2 Krajowej Oceny Technicznej), w zalezno$ci od potrzeb, moga by¢ wbudowywane:

—~ W w/w systemie naprzemiennym budowy warstw nasypu z warstwami kruszyw lub gruntéw
spelniajagcych wymagania norm PN lub zgodnych z Krajowymi Ocenami Technicznymi
IBDiM o odpowiedniej grubosci i z dodatkiem lub bez dodatku popiotéw lotnych.

— w systemie warstwowym z dodatkowym zabezpieczeniem zewnetrznych powierzchni
gotowego nasypu warstwg okrywowg z wykorzystaniem kruszyw lub gruntéw speiniajacych
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wymagania norm PN lub zgodnych z Krajowymi Ocenami Technicznymi IBDiM
zabezpieczajgca przed wptywem czynnikéw atmosferycznych i powietrza do wnetrza nasypu.

Wymagania dla gwarantowanego wskaznika nos$nosci po nasaczaniu w wodzie pod cisnieniem
niezwigzanego kruszywa PKW D lub mieszanek wykonanych z jego udziatem, w zaleznosci od
przeznaczenia na budowie, zostaty okreslone w zatgczniku 1, w tablicy Z-1.

Wymagania dla ulepszonego podtoza i zwigzanego kruszywa PKW D cementem lub spoiwami wg
Krajowych Ocen Technicznych IBDiM zostaly okreslone w zalgczniku 1.

Wyrob budowlany nalezy stosowaé zgodnie z zamierzonym zastosowaniem, zakresem
i warunkami, ktére podano w Krajowej Ocenie Technicznej oraz w przepisach techniczno-
budowlanych wlasciwych dla poszezegolnych rodzajow obiektow budowlanych w budownictwie
komunikacyjnym.

Przed zastosowaniem wyrobu budowlanego w sposob niezgodny z przepisami techniczno-
budowlanymi nalezy uzyska¢ zgod¢ na odstepstwo od tych przepiséw w trybie okreslonym
w art. 9 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 725, ze zm.).

3 WEASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU BUDOWLANEGO 1 METODY
ZASTOSOWANE DO ICH OCENY
Wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2
Wiasciwosci uzytkowe
) . wyrazone w poziomach,
L Typ Za;agmclze char;:(teryst.ykl AEObLL klasach lub w sposéb opisowy| Jedn Metody badan
P- wyrobu N (:w anego labz amlterzonego dla oznaczonego typu wyrobu ’ i obliczen
zastosowania lub zastosowan budowlanegn
AS A B P
] 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Zawarto$¢ wody Wn - < woptt2 < Wopt % PN-EN 1097-5:2008
: Zawartos¢ |- materiatowych =] = = £15 £5 % P.B. IBDiM Nr
sktadnikéw? | - piaskowcowych, wapiennycll - | >35 - - - % PB/TW-2 /66:2019
Stabilnos$¢ no$nodci po zaggszezeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2:2010 B
z obcigzeniem:?
- wskaznik no$nosci bezposredni bez wo 2
shiiaen g - | =10 2200 ] 230 1 % | o EN 13286-47:
- gwarantowany wskaznik nosnosci po ] ) > 40 lub p 2012;
£ nasgczaniu Waod 210 Zat. 1 = 60 % P.B. IBDiM Nr
- poczqtk_owe pecznienie liniowe po B ) <15 <10 <07 9% PB/TW-2 /78:2024
Kruszywo nasaczaniu - —
PKWD | maksyma]na_ zmiana pgcznienia liniowego Apsil = <03 <02 <02 %
AS, A, (hoTmac.
B,p  |Jakost pylow - wrazliwosé na mréz - SE| - | 235 | 235 | 235 | % PN-EN 9338
4 wskaznik piaskowy 9. TA12015
- do dolnych warstw nasypu - >25 - - % )
5 Ksztalt S/ - < Slss % PN-EN 933-4:2008
6 Odpormos¢ na rozdrabnianie LA - <LAss | <LAaw %  |PN-EN 1097-2:2010
7 Zawartos$¢ siarki pirytowej SP <1,0albo<3,0” % PN-G-04582:1997
8 Siarczany rozpuszczalne w wodzie SS - <SSi3 % FOEERIES
= =t 1+A1:2013
Zanieczyszczenia: - sktadniki metaliczne dM - <0,5 | <0,1 % P.B. IBDiM Nr
9 - skladniki drewnopodobne i organiczne do - <0,1 % PB/TW-2/66:2019
. <22 P.B. IBDiM Nr
- strata prazenia w temp. 480°C dLOl| - (< 259) <20 <10 PB/TW-2 /159:2019
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cigg dalszy tablicy 2
[ Wiasciwosci uzytkowe
. . razone w poziomach,
b Ty Zasadnicze charakteryst.ykl wyrobu klavsv:-l)::h lub w sg 0s6b opisowy Metody badar
p- fobu budowlanego dla zamierzonego U2 omaczoneso tvpu wyrehal Jedn. 5 y oay
wy zastosowania fub zastosowan g0 typu wy 1 obliczen
budowlanego
AS A B P

1 2 3 4 b 6 7 8 9

10 Mrozoodpomos¢ F - <Fxp| <Fio % _|PN-EN 1367-1:2007

11 Mrozoodpomosé w obecnosci soli 7 Facl - < Frnac130 % PN-EN 1367-6:2008

Wartogci zanieczyszczen w wyciagu wodnym *F =
A) Nieorganicznych: chlorki <1000,0
siarczany <500,0 mg/dm’
sod <800,0
potas <80.0
B) Nieorganicznych I(iygk < %,g
i i adm <0,

" niebezpiecznych i z o P.B. IBDiM Nr
nikiel <0,5 PB/TW-2/110:2019
otéw <0,5
chrom ogdlny <05
cyjanki wolne <0,1
siarczki <0,2

C) Innych: Odczyn pH 5,0+13,0 -
D) Dodatkowe 8) mg/dm’

Rodzaje i udzialy skiadnikéw wg sktadu okreslonego w zakladowym systemie kontroli jakosci lub wg protokétu pobrania prébki.

2)

Gwarantowany wskaznik nosnosci po nasaczaniu jest $rednig wskaznikéw nosnosci po 4, 7, 15 i 30 dobach nasaczania w wodzie lub przy
ustabilizowaniu si¢ wskaznika nosnosci po 7, 15 i 30 dobach nasaczania jest sredniag tych wskaznikow no$nosci; x oznacza liczbe dni
intensywnego pgcznienia w zakresie do 1 lub 4 lub 7 dni nasgczania >x oznacz liczbe dni w zakresie od x do 30 dni nasgczania.

3

Po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2:2010 przy > Zmax12,5 % i D>8 mm. Nie dotyczy uziamienia kruszywa
PKW D o zawartoéci pytdéw (ponizej 0,063 mm) ponizej 4% po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

4)

Nie dotyczy przy zawartosci popiotéw lotnych powyzej 20%.

3)

W przypadku zawartosci siarki pirytowej od 1,0% do 3,0% przy zastosowaniu w systemie naprzemiennym lub warstwowym wg punktu 2.3
tej Krajowej Oceny Techniczne;j.

6)

W przypadku kruszywa PKW D o stracie prazenia w temp. 480°C ponizej 25% zawarto$¢ pirytu nie moze przekracza¢ 3% i wtedy moze ono
by¢ stosowane przez Wnioskodawce tej Krajowej Oceny Technicznej do budowy drég wewnetrznych (zakladowych) z zastosowaniem
odpowiednich warstw lub przecinek z kruszywa natural. lub gruntu w celu zapobiegania samozaplonowi kruszywa.

7

Dotyczy zastosowania kruszywa na pobocza i do nawierzchni twardej nieulepszonej, na ktérych bedzie prowadzone zimowe utrzymanie
przy wykorzystani §rodkow odladzajacych.

8)

Przygotowanie wyciggu wodnego wg P. B. IBDiM Nr PB/TW-2/110:2019 oraz wg PN-EN 12457-4:2006. W przypadku innych cech
Srodowiskowych nalezy je okresli¢ w ZKP i bada¢ oraz klasyfikowaé wg wartosci dopuszczalnych w odrebnych przepisach ujetych w P. B.
IBDiM Nr PB/TW-2-110:2019. Nalezy poming¢ w badaniach te zanieczyszczenia, ktoérych warto$ci sg co najmniej 2-krotnie mniejsze od

wymagan (i odnotowaé¢ w ZKP), poza odczynem pH.

Uwaga | Do stabilizacji spoiwami wg Zatacznika mozna stosowaé kruszywa PKW D typu P. Gérny wymiar ziarma < D=11,2 mm.

4 PAKOWANIE, TRANSPORT I SKEADOWANIE ORAZ SPOSOB ZNAKOWANIA
WYROBU

4.1 Wytyezne dotyczace pakowania
Kruszywo nie jest pakowane.
4.2 Wytyczne dotyczace transportu i skladowania

Kruszywo PKW D mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed pyleniem, rozsypaniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju
1 frakciji.

W przypadku ulepszenia cementem lub spoiwami z udzialem kruszywa PKW D transport powinien
si¢ odbywa¢ z ograniczeniem czasu od wytworzenia do wbudowania.

Kruszywo PKW D suche, sktadowane w warunkach powietrzno-suchych, nie powinno wykazywac
odchylen od wilasciwosci podanych w niniejszej Krajowej Ocenie Technicznej. Sktadowane zas
z narazeniem na opady atmosferyczne moze podlegaé zmianom granulometrycznym i wtedy przed
oznakowaniem znakiem wyrobu budowlanego wymaga ponownych badan.
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Sktadowanie kruszywa PKW D na budowie - wg odrebnych przepiséw z uwzglednieniem
mozliwos$ci zmian granulometrycznych.

4.3 Sposéb znakowania wyrebu budowlanego

Wyr6b nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 873).

Przed oznakowaniem wyrobu znakiem budowlanym nalezy sporzadzi¢ krajowa deklaracje
wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego wedtug wzoru opublikowanego w zalaczniku nr 2
do ww. rozporzadzenia oraz udostepni¢ jg w sposob opisany w rozporzadzeniu.

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszy¢ nast¢pujace informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na
wyrobie budowlanym,

- nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie
okresli¢ nazwe 1 adres siedziby producenta,

- nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

—  numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, zgodnie z ktorg zostaly zadeklarowane
wlasciwosci uzytkowe,

—  numer krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych,

—  poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych,

— nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli uczestniczyla w ocenie i weryfikacji statosci
wilasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,

- adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wlasciwosci uzytkowych jest
na niej udostepniona.

5  OCENA I WERYFIKACJA STALOSCI WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH
3.1 Krajowy system oceny i weryfikacji stalo$ci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wilasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (t.j. Dz. U. z 2023 r., poz. 873)
dla wyrobu budowlanego objetego niniejsza Krajowg Oceng Techniczng, ma zastosowanie:

- krajowy system 2+ oceny i weryfikacji stalo$ci wlasciwosci uzytkowych — do zastosowan
do podbud6éw pomocniczych,

— krajowy system 4 oceny i weryfikacji stalosci wlasciwosci uzytkowych — do pozostatych
zastosowan.

Dzialania producenta zwigzane z oceng i weryfikacja stalosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, a takze zakres tej weryfikacji, przeprowadzonej na zlecenie producenta przez
jednostke certyfikujaca, sg okreslone w § 4 ww. rozporzadzenia.

5.2 Okreslenie typu wyrobu budowlanego

Okreslenie typu wyrobu budowlanego obejmuje ocene wlasciwosci uzytkowych w odniesieniu do
zasadniczych charakterystyk 1 zamierzonego zastosowania tego wyrobu okreslonych
w rozdziale 3 oraz wlasciwosci identyfikacyjnych wg pkt 1.4.2 niniejszej Krajowej Oceny
Technicznej, dopdki nie nastgpig zmiany surowcdw, sktadnikéw, linii produkcyjnej lub zaktadu
produkcyjnego.
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5.3 Zakladowa kontrola produkcji

Wyréb budowlany, objety niniejsza Krajowa Ocena Techniczng, powinien by¢ produkowany
zgodnie z systemem zaktadowej kontroli produkcji.

Producent powinien ustanowi¢, udokumentowaé, wdrozy¢ i utrzymywaé system zakladowe;j
kontroli produkcji w celu zapewnienia stalosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
okreslonych w niniejszej Krajowej Ocenie Techniczne;.

Dokumentacja zaktadowej kontroli produkcji powinna zawierac:

a) strukture organizacyjna,

b) wymagania dla personelu (kwalifikacje, uprawnienia, odpowiedzialnos¢ za poszczegdlne
elementy zaktadowej kontroli produkcji, szkolenia),

¢) audyty wewnetrzne, prowadzenie dziatan korygujacych i zapobiegawczych,

d) nadzér nad dokumentacja i zapisami,

e) plany kontroli i badania surowcéw, wymagania,

f) plany kontroli i badania gotowego wyrobu,

g) nadzor nad wyposazeniem produkcyjnym,

h) nadzoér nad wyposazeniem do kontroli 1 badan z zachowaniem spdjnosci pomiarowej,

1) nadzor nad procesem produkcyjnym, w tym prowadzone kontrole i badania mi¢dzyoperacyjne,

J) opis prac podzlecanych i tryb ich nadzoru,

k) postepowanie z wyrobem niezgodnym i reklamacjami,

1) opis sposobu pakowania, transportu i sktadowania oraz spos6b znakowania wyrobu,

m) instrukcje montazu wyrobu.

Dokumentacja zaktadowej kontroli produkcji powinna by¢ uzupelniona o dokumentacje¢ techniczna,
specyfikacje techniczne (normy wyrobu, normy badawcze, europejskie lub krajowe oceny
techniczne, itp.), przepisy prawa.

System zarzadzania jakoS$cig stosowany wg wymagan PN-EN ISO 9001:2015-10 moze by¢ uznany
za system zakladowej kontroli produkcji, jezeli sa rowniez spelnione wymagania niniejszej
Krajowej Oceny Techniczne;.

5.4 Badania kontrolne
5.4.1 Program i czg¢stotliwo$é¢ badan

Badania kontrolne powinny by¢ wykonywane dla kazdej partii wyrobu zgodnie z planem badan
ustalonym w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji, lecz nie rzadziej niz z czgstotliwoscia
podang w tablicy 3.

Wielko$¢ partii wyrobu powinna zostaé okreslona w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji.
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Tablica 3
Lp. Zakres badan kontrolnych Crestotliwost (.lla Sprawdzenie
AS | A |BiP wg
1 2 3 4 5 6
1 |Maksymalna zmiana uziarnienia (stabilno$é uziarnienia)'? - | I/R| IR tablicy 1
2 |Uziarnienie"? I/M|I/M | 1I/M tablicy 1
3 |Gestosé i nasigkliwo$é? 1/R | 1/R |1/2R tablicy 1
4 |Zawartos¢ wody" ? IM[I/M | 1I/M tablicy 2
5 |Zawartos¢ sktadnikéw: materialowych i teksturalnych? - - | 1K tablicy 2
- wskaznik nos$nosci bezposredniej!? 1/R | 2/R | 2/K tablicy 2
Stabilnos¢ nosnosci |- gwarantowany wskaznik nosnosci po :
po zaggszczeniu iquczaniu z}:)bcia{zenieml)z) ’ IR IR | 2R tablicyr
6 |metodg Proctora wg |- poczatkowe pecznienie liniowe po .
PN-EN 13286-2: Flasqc?zam'u zpc?bciqunieml)z) b = | IR IR tablicy 2
2010 — maksymalng zmiang p'e;cz.njenzfa liniowego| 1R | 1R tablicy 2
po nasgczaniu z obcigzeniem
7 |Jako$¢ pytoéw - wrazliwosé na mrdz - wskaznik piaskowy? 2/R | 2/R | 1/R tablicy 2
8 [Ksztalt? - - | 1K tablicy 2
9 |Odpornosé na rozdrabnianie® - - [ I/R tablicy 2
10 |Zawarto$¢ siarki pirytowej? 2/R | 2/R | 2/IR tablicy 2
11 [Siarczany rozpuszczalne w wodzie” I/R|I/R | 1R tablicy 2
- sktadniki metaliczne, ? - [ I/R]|1/R tablicy 2
12 |Zanieczyszczenia: |- sktadniki drewnopodobne i organiczne,”? [ 1/R | 1/R | 1/R tablicy 2
- strata prazenia w temp. 480°C ,? I/R | 1/R | 1/K tablicy 2
13 |{Mrozoodpornosé® - - [I/R tablicy 2
14 |[Mrozoodpornosé w soli” - - | 1R tablicy 2
15 |Warto$¢ zanieczyszczen w wyciagu wodnym? I/R | 1/R | 1/R tablicy 2
Oznaczenia: T —tydzien, M — miesigc, K — kwartatl, R —rok.
) Badania biezace;
2 Badania prébek.

5.4.2 Pobieranie prébek do badan

Probki do badan kontrolnych nalezy pobieraé zgodnie z ustaleniami PN-EN 932-1:1999
i dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji.

W przypadku pobrania probek z udziatem producenta kruszywa PKW D w protokole producent
okresla udzial sktadnikéw wedtug pkt 1.4.2 Krajowej Oceny Techniczne;j.

5.5 Ocena wynikéw badan

Wiasciwosci  uzytkowe 1 identyfikacyjne wyrobu budowlanego powinny by¢ zgodne
z odpowiednimi wlasciwosciami uzytkowymi i identyfikacyjnymi okreslonymi w niniejszej
Krajowej Oceny Technicznej IBDiM.

6 POUCZENIE

6.1 Krajowa Ocena Techniczna nie jest dokumentem upowazniajacym do oznakowania wyrobu
budowlanego znakiem budowlanym.

6.2 Krajowa Ocene Techniczng uchyla jednostka, ktdra jag wydata, z wiasnej inicjatywy albo na
wniosek Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego, po przeprowadzeniu postgpowania
wyjasniajgcego z udziatem wnioskodawcy, albo na wniosek producenta.

6.3 Krajowa Ocena Techniczna nie narusza uprawnien wynikajacych z przepiséw o ochronie
wlasnosci przemystowej, a w szczegolnosci ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo
wlasnosci przemystowej (t.j. Dz. U. 2 2023 r. poz. 1170). Zapewnienie tych uprawnien nalezy
do obowigzkow korzystajacego z niniejszej Krajowej Oceny Techniczne;.
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7.1

a)
b)
c)

d)

g)

h)

i)
k)

D

WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU
Przepisy

ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213);
ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2024 r. poz. 725, ze zm.);
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1968);

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 873).

Polskie Normy i inne dokumenty

PN-EN 197-1:2012 Cement - Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku;

PN-EN 450-1:2012 Popidt lotny do betonu - Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria
zgodnosci;

PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane - Czg$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci;

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek;

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 1: Oznaczanie
skladu ziamowego - Metoda przesiewania;

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu;

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢sé 8: Ocena
zawartos$ci drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego;

PN-EN 1097-2:2020 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie;

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja;

PN-EN 1097-6:2022-07 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czeéé
6: Oznaczanie gestosci ziam i nasigkliwo$ci;

PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cz¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci;

PN-EN 1367-6:2008 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg¢$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli;

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 1: Analiza
chemiczna;

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,;

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja;

PN-EN 13286-2 :2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czg$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora;
PN-EN 13286-47:2022-04 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czgs¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego;

PN-EN 14227-1:2013-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje -
Cze¢s€ 1: Mieszanki zwigzane cementem,;

PKN-CEN ISO/TS 17892-11:2019-05 Badania geotechniczne - Badania lab. gruntow —
Cz¢$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym;

PN-EN ISO 9001:2015-10 Systemy zarzadzania jako$cig — Wymagania;
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u)  PN-EN 12457-4:2006 Charakteryzowanie odpadéw - Wymywanie - Badanie zgodnosci
w odniesieniu do wymywania ziarnistych materialéow odpadowych i osadow - Czesé 4:
Jednostopniowe badanie porcjowe przy stosunku cieczy do fazy statej 10 kg w przypadku
materiatow o wielko$ci czastek ponizej 10 mm (bez redukcji lub z redukcja wielkosci);

v)  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania;

w) PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie;

x)  PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe - Podbudowa i ulepszone podloze i z gruntow
stabilizowanych cementem;

y)  PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe - Popioly lotne;

z) PN-G-04582:1997 Wegiel kamienny i brunatny - Oznaczanie zawartosci siarki
siarczanowej( V1) i pirytowe;j;

aa) Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997;

bb) WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych;

cc) WT-52010 Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog
krajowych;

dd) Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16.06.2014 r.;

ee) Id-3 Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego, wprowadzone Zarzgdzeniem
Nr 9/2009 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 04 maja 2009 r.

7.3 Procedury badawcze

a)  Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/122b:2019 Oznaczanie uziarnienia — rozszerzenie;

b)  Procedura Badawcza IBDIM Nr PB/TW-2/66:2019 Oznaczanie zawartosci sktadnikoéw
w kruszywie;

¢) Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/78:2024 Oznaczanie wskaznika nos$nosci wnos —
rozszerzenie;

d) Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/110:2019 Oznaczenia sSrodowiskowe i chemiczne
dla kruszyw do zastosowania w budownictwie komunikacyjnym,;

e) Procedura Badawcza IBDIM Nr PB/TW-2/159:2019 Oznaczanie zawartos$ci wegla metoda
straty prazenia w temperaturze ok. 480°C;

f)  Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/160:2022 Przeliczanie wynikéw badan
frakcyjnych dla kruszyw.

7.4 Raporty z badan wyrobu budowlanego

a) Sprawozdanie z badan nr 810/2025/TW-2, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Pracownia
Beton6w i Kruszyw, Zmigrod-Weglewo, 18.03.2025 r.;

b) Sprawozdanie z badan nr 810A/2025/TW-2, Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Pracownia
Betonow i Kruszyw, Zmigrod-Weglewo, 18.03.2025 1.

Zalaczniki:

1.  Wymagania dla no$nosci, wytrzymatosci,

2. Procedury Badawcze IBDiM.

Otrzymujg:

1. Wnioskodawca o nazwie: Poludniowy Koncern Weglowy S.A.z siedzibg: ul. Grunwaldzka 37,

43-600 Jaworzno - 1 egzemplarz

2. a/a Jednostka Oceny Technicznej Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, ul. Instytutowa 1,

03-302 Warszawa tel. 22 39 00 220-227; e-mail: jot@ibdim.edu.pl - 1 egzemplarz
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ZALACZNIK 1
WYMAGANIA DLA NOSNOSCI, WYTRZYMALOSCI

Wymagania dla gwarantowanego wskaznika no$nosci Wnes po nasgczaniu w wodzie kruszywa
PKW D typu A, B, P lub mieszanek z udzialem kruszywa PKW D typu A, B, P w zaleznosci od
przeznaczenia nalezy przyja¢ wg tablicy Z-1.

Tablica Z-1
Gwarantowany
wskaznik
nosnosci
. ] Nawierzchnia drogi W 0 i
Lp.| Zamierzone zastosowanie kruszywa . . g no$ P! Metody badan
obeigzona ruchem | nasgczaniu w
wodzie pod
obcigzeniem
[Ye]
1 2 3 4 5
Podbudowy: B -
1
- podbudowa pomocnicza KR3-KR7 > 60
Ulepszone podtoze (warstwy
pomocnicze): > 40
2 |- warstwa wzmacniajgca, KR1-KR7 > 35 _
- warstwa mrozoochronna, S 35 P. B. IBDiM Nr |
- warstwa odcinajaca i odsaczajgca. - PB/TW-2/78:2024;
3 |Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - >60 PNEI\‘IZ(};;%‘
Do nasypu: ’
4 |- gérme warstwy, KR1-KR7 >10
- dolne warstwy. >10(8)
W przypadku ulepszen w gémej czgsei podtorza (torowiska) nalezy sprawdzi¢ na poletku doswiadczalnym modut
Uwaga; odksztatcenia podtorza okrelony przy drugim obcigzeniu plyta i w zaleznosci od przeznaczenia porownaé z
wymaganiami zawartymi w ,,Warunkach technicznych utrzymania podtorza kolejowego 1d-3 " (Nr 9/2009, tablica 5).

Wymagania dla ulepszonego podloza wykonanego z kruszywa PKW D typu P lub mieszanek
z udziatem kruszywa PKW D typu P stabilizowanego cementem lub spoiwami:

klasa wytrzymato$ci wg PN-EN 14227-1:2013 dla KR1+KR7 wg WT-5 2010: klasa C 1,5/2,0.

Do stabilizacji lub ulepszenia kruszywa PKW D mozna stosowa¢ nastepujace spoiwa:

a)
b)

c)

d)
€)

cement wedtug PN-EN 197-1:2012,

wapno budowlane wedtug PN-EN 459-1:2015,
popioty lotne; w tym popioly fluidalne, spelniajgce wymagania wedtug PN-S-96035:1997 lub

PN-EN 450-1:2012,

spoiwa wedhug Krajowych Ocen Technicznych,
popioty lub zuzle paleniskowe wedtug Krajowych Ocen Technicznych,
f) kruszywo naturalne, z recyklingu wedtug PN-EN i Krajowych Ocen Technicznych.
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ZAY.ACZNIK 2
PROCEDURY BADAWCZE IBDiM

Procedury badawcze zamieszczone ponizej mialy zastosowanie na etapie badania przydatnosci
komunikacyjnej w celu wydania Krajowej Oceny Technicznej oraz stanowia integralng czes¢ tej
Krajowej Oceny Technicznej, ktore dalej nazywane sg dokumentami odniesienia.

PROCEDURA BADAWCZA IBDIM Nr PB/TW-2/122b:2019 Oznaczanie uziarnienia —
T0Zszerzenie

1. Cel i podstawa procedury

Celem niniejszej procedury jest okreslenie trybu postepowania przy oznaczaniu uziarnienia
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu gruzu i destruktu asfaltowego.
Procedure podaje si¢ w zwigzku z mozliwym szerokim zakresem uziarnienia wymienionych
kruszyw; od znacznej zawartosci frakcji ilastych az do frakceji kamienistych.
Procedura ustala:

- warunki i metod¢ badania uziarnienia,

- przygotowanie probki analitycznej do badan.

2. Zakres rozszerzenia w procedurze

Procedura nie dotyczy odpadow.

Procedura ma zastosowanie dla kruszyw z surowcéw odpadowych:

- pojedynczych frakcji o roznym skladzie materialowym,

- wielosktadnikowych,

- o maksymalnym ziarnie do 250 mm z ograniczeniami dotyczgcymi ziam powyzej 125 mm,

- o gestosci ziarn spoza kruszywa zwyklego,

- wymagajacych specjalnego przygotowania probek do badan lub dla mieszanek z takimi
kruszywami.

Niniejsza procedura stanowi jej integralng cz¢$¢é badania zawarto$ci sktadnikéw w kruszywie wg

Procedury Badawczej IBDiM Nr PB/TW-2/66:2019.

3. Dokumenty powolane

WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN13383-2 Kamien do robot hydrotechnicznych - Czgs¢ 2: Metody badan

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/66:2019 Badanie zawartosci sktadnikéw w kruszywie

4. Zasada metody badania

Przywotluje si¢ nastepujace metody badania uziarnienia:

- wg PN-EN 933-1 dla wymiaru ziarma (maksimum) do 90 mm z nadziarnem do 15 % na sitach
0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8, 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 56; 63; 90; 125 mm,

- wg PN-EN 13383-2 dla wymiaru ziarna (maksimum) od 90 mm do 250 mm z pojedynczym
ziarnem co najwyzej do 500 mm na sitach ze stalowych pretow o wymiarach 63; 90; 125; 175;
250; 350; 500 mm,

- metode wilasng dla wymiaréw ziarn powyzej 63 mm przy wykorzystaniu suwmiarki, wg
instrukcji badawczej opracowanej w laboratorium wykonujgcym badanie uziarnienia,
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zuwzglednieniem sposobu przesiewania wg PN-EN 933-1 dotyczacego ulozenia ziarna
kruszywa, .

- wg PN-EN 933-1 dla wymiaru ziarna (maksimum) do 8 mm na sitach 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8
mm oraz kontrolnie na sitach 0,090; 0,075 i 0,045 mm lub innych niestandardowych wymiaréw
sit do 4 mm,

5. Przygotowanie probki analitycznej do badan
5.1. Pomniejszanie préby

Pomniejszanie proby nalezy przeprowadzi¢ metoda kwartowania wg normy PN-EN 932-2.

Podczas kwartowania proby nalezy dodatkowo wizualnie okresli¢ gtowne sktadniki wg dokumentu

odniesienia dla kruszywa o wymiarze ziarn powyzej D=125 mm lub powyzej D=90 mm i rozdzielié

je jednakowo w kazdej ¢wiartce pod wzgledem wielkosci 1 rodzaju surowca. Jezeli ziarna powyzej

125 mm sg oblepione przez drobniejsze i pylaste frakcje, to nalezy usunaé ich oblepienie, tak aby

mozliwa byta identyfikacja sktadnikow.

Minimalng masg prébki analityczne;j:

a) do badania probek i badan przydatnosci komunikacyjnej kruszywa typu K i typu W wg PN-EN
933-1,

b) przy zawarto$ci gomej frakcji [D, D /2]] ponizej 10 %, do badania probek i badan przydatnosci
komunikacyjnej mozna ustali¢ dla D/2 wg tablicy 1w PN-EN 933-1, gdzie D jest najwigkszym
wymiarem ziara (D) wg okreslen w tablicy 1 w PN-EN 933-1,

¢) w warunkach okreslonych w punkcie a) i b) do badan biezgcych mozna zmniejszy¢ dwukrotnie,

d) do badania probek i badan przydatnosci komunikacyjnej kruszywa stabego typu K i typu W:

- 0 maksymalnej zmianie uziarnienia powyzej 25% i o D wg PN-EN 933-1 powyzej 90 mm,
albo

- 0 wspotezynniku ré6znoziamistosci ponizej 3

mozna ustali¢ dla D /2,

W przypadku kruszyw zawierajacych znaczne iloSci skladnikow stabych typu cegla, beton

komorkowy, ziama porowate, itp. mozna zmniejszy¢é mase¢ probki analitycznej do badania

uziarnienia uwzgledniajac gestos¢ kruszywa lub gestosc rozdzielonych frakeji kruszywa.

5.2. Przygotowanie warunkowe proby analitycznej

Przygotowanie warunkowe préby analitycznej moze obejmowac:

- kondycjonowanie przed przygotowaniem proby analitycznej do badania uziarnienia,

- 5-krotne zageszczenie metodg normalng wg PN-EN 13286-2:2010 1 wtedy badanie uziarnienia
po 5-krotnym zageszczeniu metoda normalng wg PN-EN 13286-2:2010 nalezy przeprowadzi¢
na prébce analitycznej po badaniu uziarnienia, po zmieszaniu wydzielonych frakcji
i wykonaniu 5-krotnego zaggszczenia metoda normalng wg PN-EN 13286-2:2010.

Uwaga: jezeli prowadzone bedg inne oznaczenia wg odpowiednich procedur badawczych, to

z ¢wiartek odrzucanych przy kwartowaniu w celu przygotowania probki analitycznej do badania

uziarnienia nalezy dobra¢ odpowiednie probki analityczne do tych badan lub tak prowadzic

kwartowanie aby zapewnié probki analityczne do wszystkich innych badan.

6. Warunki badania

a) Warunki przeprowadzenia badania zgodnie z przywotang metoda badania w punkcie 4 lub
dokumentem odniesienia.

b) Laborant zna rodzaj sktadnikow w kruszywie i ich wplyw na zastosowanie badanego kruszywa
wg dokumentu odniesienia. Laborant jest o tym poinformowany przez kierownika laboratorium
lub prowadzacego badanie.

c¢) Badanie uziarnienia dla kruszyw z surowcow odpadowych nalezy wykona¢ na sucho.

d) W przypadku sktadnikow gipsowych suszenie wg opracowanego sposobu.
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e) W przypadku destruktu asfaltowego w kruszywie o zawartosci powyzej 15% badanie nalezy
przeprowadzi¢ w temperaturze ponizej 20 °C na zaaklimatyzowanej probce kruszywa.

7. Wykonanie badania

Badanie polega na rozdzieleniu materiatu, za pomoca zestawu sit lub metod badania wg punktu 4 , na
frakcje ziarnowe klasyfikowanych wg zmniejszajacych si¢ wymiaréw. Wymiary otwordw i liczbe sit
dobiera sie w zaleznosci od rodzaju prébki i wymaganej doktadnosci.

8. Sposob wyrazania ostatecznego wyniku badania

Numer tej Procedury Badawczej, dokument odniesienia, wyniki uziarnienia w i-tych frakcjach
badawczych w formie tabelarycznej i na rysunku oraz pozostale dane identyfikacyjne.

9. Zapisy

W formularzu kierownik systemu ZKP ujmuje dane zawarte w tej procedurze.
W sprawozdaniu nalezy zamie$cié:
- identyfikacje przedmiotu badan,
a) rodzaj i numer dokumentu odniesienia IBDiM,
b) nazwa techniczna kruszywa,
¢) nazwe handlowq kruszywa,
d) rodzaj kruszywa: wymiar, typ kruszywa,
e) pochodzenie kruszywa,
f) sktad lub skltadniki kruszywa
- przygotowania probki do badan — punkt 5.,
a) norma lub instrukcja badawcza wg punktu 5.1.,
b) warunki przygotowania probki do badari — punkt 5.2.,
c) masa probki do badan,
- wyniki uziarnienia w i-tych frakcjach badawczych w formie tabelarycznej i na rysunku,
- opis innych czynnikow ktore mogly mie¢ wplyw na wynik badan, w szczegdlnosci czynniki nie
opisane w niniejszej procedurze,
- laboratorium wykonujace badanie, data, podpis.

PROCEDURA BADAWCZA IBDiM Nr PB/TW-2/66:2019 Oznaczanie zawartosci skladnikéw
w kruszywie

1. Cel procedury

Celem procedury jest okreslenie trybu postgpowania przy badaniu:

- sktadnikéw 1 procentowej zawartosci sktadnikdw materiatowych i surowcowych,

- skladnikéw 1 procentowej zawartosci skladnikow wydzielonych pod wzgledem innych,
okreslonych cech kruszywa,

- zanieczyszczen takich jak: sktadniki metaliczne, sktadniki drewnopodobne i organiczne.

Niniejsza procedura jest modyfikacjg i rozszerzeniem metody badania sktadnikéw kruszywa

grubego z recyklingu wg PN-EN 933-11.

2. Zasada badania

Badanie zawartosci sktadnikow w kruszywie wykonuje si¢ na rozfrakcjonowanej probce po
wykonaniu badania uziarnienia wg Procedury Badawczej IBDiM Nr PB/TW-2/122b:2019 dla
frakcji badawczych ustalonych w dokumencie odniesienia i ustalonego minimalnego wymiaru
ziama d,,.
Badanie zawartosci sktadnikow w kruszywie wykonuje sie dla sktadnikéw:

- wymienionych w dokumencie odniesienia,

- 1innych, ktdrych rodzaj ustala si¢ podczas badania, a ich opis dodaje sie do definicji

sktadnik6w badanego kruszywa.
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Uwaga: W przypadku frakcyjnie pokrywajacych si¢ skladnikéw badanie zawartosci tych
sktadnikow w kruszywie nalezy przeprowadzi¢ po zmieszaniu uprzedniego wydzielenia sktadnikow
w ustalonych frakcjach.

Uwaga: Warto$¢ minimalnego wymiaru ziarna d,, w badaniach biezagcych mozna ustali¢ na
poziomie 8 mm

3. Dokumenty powolane

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-11 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 11: Klasyfikacja sktadnikow
kruszywa grubego z recyklingu

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/122b:2019 Oznaczanie uziarnienia — rozszerzenie

4. Przygotowanie préobek i warunki badania

a) Prébka analityczna do badania sktadnikéw w kruszywie, to rozfrakcjonowana probka kruszywa
po badaniu uziarnienia przeprowadzonego zgodnie z okreslonym dokumentem odniesienia.

b) Laborant zna rodzaj sktadnikow w kruszywie i ich wptyw na zastosowanie badanego kruszywa
wg dokumentu odniesienia. Laborant jest o tym poinformowany przez kierownika laboratorium
lub prowadzacego badanie.

5. Ustalenia wstepne

Nalezy ustalié:

- minimalny wymiaru ziarna d,,.

rodzaj sktadnikéw do badania o indeksie j w ilosci s.

frakcje powyzej minimalnego wymiaru ziama d,,. Otrzymamy f frakcji badawczych, tj.
dm +dy; dy +dy; ...; dp_y + df o indeksie i.

6. Wykonanie badania

a. Rozfrakcjonowane kruszywo po wykonanym badaniu uziarnienia wg Procedury Badawczej
IBDiM Nr PB/TW-2/122b:2018 nalezy potaczy¢ wg ustalonych frakcji badawczych. Frakcje
ponizej wymiaru ziarna d,, nalezy odrzucic.

b. Dla kazdej frakcji badawczej i wydziela si¢ j — ty skladnik. Otrzymuje sie witedy mase j-tego
sktadnika w i-tej frakcji badawczej o wartosci m;;. Masg nalezy okresli¢ zgodnie z norma badania
uziarnienia.

c. Zawartosc¢ j-tego skladnika w i-tej frakcji badawczej w proporcji do masy odniesienia m wynosi:

m..
Cji = ﬁ 100%

d. Wyniki zawartosci j-tego skladnika w i-tej frakcji badawczej przedstawia si¢ w postaci
tabelaryczne;.

7. Spos6b wyrazania ostatecznego wyniku badania

W formularzu kierownik systemu ZKP ujmuje dane zawarte w tej procedurze.
W sprawozdaniu nalezy zamiescié:
- identyfikacje przedmiotu badan,
a) rodzaj i numer dokumentu odniesienia IBDIM,
b) nazwa techniczna kruszywa,
¢) nazwe handlowg kruszywa,
d) rodzaj kruszywa: wymiar, typ kruszywa,
€) pochodzenie kruszywa,
f) skiad lub skiadniki kruszywa,
- przygotowania probki do badan — punkt 5.,
a) rozfrakcjonowana probka kruszywa po badaniu uziarnienia przeprowadzonego zgodnie
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z okreslonym dokumentem odniesienia,
b) masa probki do badan,
C) wyniki zawartosci j-tych skiadnikéw w i-tych frakcjach badawczych w  formie
tabelarycznej,
- opis innych czynnikow ktore mogly mie¢ wplyw na wynik badan, w szczeg6lnosci czynniki nie
opisane w niniejszej procedurze,
- laboratorium wykonujace badanie, data, podpis.

PROCEDURA BADAWCZA IBDIiM Nr PB/TW-2/78:2024 Oznaczania wskaznika no$nosci
wnos - rozszerzenie

1. Cel procedury

Celem niniejszej procedury jest okreslenie trybu postepowania przy badaniu wskaznika nognosci
wnos lub pecznienia liniowego kruszywa w ustalonych warunkach przygotowania probek wg normy
badawczej odniesienia. Warunki przygotowania probek do badania i czas badania stanowia
rozszerzenie w odniesieniu do dokumentu odniesienia.

2. Zakres rozszerzenia

Procedura ma zastosowanie dla kruszyw o wia$ciwo$ciach zescalajacych lub o niestalych w czasie
wlasciwosciach majacych korzystny lub niekorzystny wptyw na wskaznik nosnosci lub pecznienie
liniowe lub wymagajacych specjalnego przygotowania probek do tych badan lub dla mieszanek
z takimi kruszywami. Niniejsza procedura pod wzgledem warunkéw przygotowania probek jest
modyfikacjg i rozszerzeniem norm badawczych wskazanych w dokumencie odniesienia.
Zageszczanie wykonuje si¢ w cylindrze B.

Procedura nie dotyczy odpadow.

3. Dokumenty powolane

PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci 1 pgcznienia liniowego

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

4. Identyfikacja przedmiotu badan - obejmuje:

a) rodzaj i numer dokumentu odniesienia IBDiM:

b) nazwe techniczng wyrobu budowlanego,

¢) nazwe¢ handlowa wyrobu budowlanego,

d) rodzaj przedmiotu badan: surowiec do produkcji kruszywa S, kruszywo K,

e) pochodzenie przedmiotu badan: adres

f) sklad lub sktadniki dla kruszyw wielosktadnikowych lub mieszanek do stabilizacji,

5. Identyfikacja Procedury Badawczej

g) numer i tytut tej procedury,
h) norma badawcza wg dokumentu odniesienia,
i) zakres badan:
- wskaznik nosnosci bezposredniej wO0,
- wskaznik no$nosci wnos,
- pecznienie liniowe pl,
- poczatkowe pecznienie liniowe po nasaczaniu px,
- maksymalna zmiana pgcznienia liniowego po nasgczaniu Apsy.
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6. Przygotowanie probki do badan i oznaczenia

j) zageszczenie:
- gestos¢ objetosciowa szkieletu ziarnowego yos,
- wilgotnos$¢ przy zaggszczeniu w,
k) warunki przygotowania probek obejmuja: okreslenie czasow trwania sktadowych procesu
przygotowania probek do badania - opis sktadowych procesu:
dojrzewanie Td-Od,
suszenie Ts-Os,
pielegnacje Tp-Op,
- nasgczanie w wodzie Tn-On.
Przy ulepszeniu lub stabilizacji czas dojrzewania Td powinien wynosi¢ maksymalnie 3 dni.
Kazda probka stanowi punkt badawczy dla ktérego okresla si¢ powyzsze dane.
Przed badaniami nalezy okresli¢ lub ustali¢ powyzsze dane identyfikacji przedmiotu badan.

7. Badania i ocena wynikéw badan

Oznaczenia wskaznika no$nosci wno$ lub pecznienia liniowego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z normg badawcza okreslong w dokumencie odniesienia po przygotowaniu probek badawczych wg
punktu 5.

W przypadku potrzeby okreslenia gwarantowanego wskaznika no$nosci pod obcigzeniem nalezy go
okresli¢ na podstawie wykresu punktow badawczych w zaleznosci od czasu nasgczania. Podobnie
nalezy postepowaé w przypadku pecznienia liniowego.

Ocena wynikéw badania wg dokumentu odniesienia.

8. Zapisy

W formularzu kierownik systemu ZKP ujmuje dane zawarte w tej procedurze.
W sprawozdaniu nalezy zamie$cié:
- identyfikacje przedmiotu badan wg punktu 4.,
- identyfikacje tej procedury badawczej i warunkéw badania,
a) numer i tytul tej procedury badawczej,
b) norma badawcza wg dokumentu odniesienia,
d) zakres badan i przyporzqdkowane metody badan:
- wskaznik nosnosci: wnos,
- pecznienie liniowe: pl,
- przygotowania probki do badan,
a) warunki przygotowania probek obejmujq opis procesu wraz z okreSleniem czasow
trwania jego sktadowych:
- dojrzewanie: Td,
- suszenie: Ts,
- pielggnacja: Tp,
- nasgczanie w wodzie: Tn,
b) optymalne zageszczenie i norme badawcza:
- gestos¢ objetosciowa szkieletu ziarnowego: yos max lub yos,
- wilgotnosé¢: wopt lub w,
- wynik badania dla kazdego punktu badawczego:
- wskaznik nosnosci: wnos,
- pecznienie liniowe: pl,
- opis innych czynnikow ktore mogly mie¢ wptyw na wynik badan, w szczegdlnosci czynniki nie
opisane w niniejszej procedurze,
- laboratorium wykonujace badanie, data, podpis.
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PROCEDURA BADAWCZA IBDiM Nr PB/TW-2/110:2019 Oznaczania s$rodowiskowe
i chemiczne dla kruszyw do zastosowania w budownictwie komunikacyjnym

1. Cel procedury

Celem niniejszej procedury jest ustalenie metod badan wartosci zanieczyszezen i badan
chemicznych dla réznych mozliwych warunkéw przygotowania probek wg dokumentu odniesienia
w oznaczeniach srodowiskowych i chemicznych.

Procedura nie dotyczy:

- odpadow,

- kruszyw klasyfikowanych do betonu cementowego i mieszanek mineralno-asfaltowych.

2. Zakres badan
2.1. Zanieczyszczenia

Rodzaje zanieczyszczen okre$laja dokument odniesienia i ponizsze okreslenia.

Podstawowy rodzaj zanieczyszczen dla typowych kruszyw naturalnych, sztucznych i z recyklingu
gruzu zawiera norma PN-93/G-11010.

W przypadku typowych kruszyw uzyskanych surowcéw odpadowych podstawowy zakres rodzaju
mozliwych zanieczyszczen moze obejmowac: chlorki, siarczany, sod, potas, cynk, kadm, miedz,
nikiel, oléw, chrom ogdlny, cyjanki wolne, siarczki, odczyn pH, bar, arsen, antymon, zelazo.

2.2. Badania chemiczne - wartosci zanieczyszczen w wyciagu wodnym, ktére majg wplyw na
miejsce przeznaczenia przedmiotu badan:

- oddziatywanie przy bezposrednim kontakcie przewodami i rurociggami w celu przeciwdziatania
korozji.- odczyn pH, ewentualnie przewodnos¢ elektrycznag wiasciwa, lub inne wg dokumentu
odniesienia,

- oddzialywanie na beton — siarczany,

- inne oddzialywania w zaleznosci od wyrobu budowlanego i jego zastosowania sg okreslane
w dokumencie odniesienia.

3. Powolania normatywne

- PN-EN 932-2 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

- PN-93/G-11010 Gérnictwo - Materiaty do podsadzki hydraulicznej — Wymagania i badania

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej I Zeglugi Srédladowej z dnia 15 lipca 2019 1. w
sprawie substancji szczegoélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen wodnych (Dz. U. poz. 1311 ze zmianami)
zwane dalej rozporzadzeniem

- PN-EN 12457-4 Charakteryzowanie odpadéw - Wymywanie - Badanie zgodnosci w odniesieniu do
wymywania ziarnistych materialow odpadowych i1 osadow - Czg$¢ 4: Jednostopniowe badanie
porcjowe przy stosunku cieczy do fazy stalej 10 kg w przypadku materiatéw o wielkosci czastek
ponizej 10 mm (bez redukcji lub z redukcja wielkosci)

4. Identyfikacja przedmiotu badan - obejmuje:

a) rodzaj 1 numer dokumentu odniesienia IBDiM:

b) nazwe techniczng kruszywa,

¢) nazwe handlowg kruszywa i rodzaj kruszywa,

d) rodzaj przedmiotu badan: surowiec do produkcji kruszywa S, kruszywo K, stabilizacja Z,
e) pochodzenie przedmiotu badan: adres,
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f) skifad lub sktadniki dla kruszyw wielosktadnikowych lub mieszanek do stabilizacji,
g) rozporzadzenie,
h) zakres badan wg dokumentu odniesienia i przyporzadkowane metody badan wg rozporzadzenia.

5. Przygotowanie i oznakowanie probki do badan

1) oznaczenie przygotowania probki do badan — z uwagi na wielkos$¢ ziam lub kawatkow:
- N(d/D) - naturalna,
P(d/do/D) - przesiew do wielkos$ci ziara do,
PR(d/do/D) - przesiew do wielkosci ziarna do wraz z rozdrobnionym odsiewem powyzej do,
W(d/di/dy/D) — wydzielona frakcja di/d; z kruszywa d//D.
j) oznaczenie przygotowania probki do badan — z uwagi na postaé probki:
- B -bezrozdrobnienia;
P5 - po 5 krotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora,
CBRx - po badaniu wskaznika no$nosci po x dobach nasagczaniu w wodzie,
- R - po badaniu wytrzymatosci na sciskanie po x dniach dojrzewania.
Przed badaniami wartosci zanieczyszczen lub badaniami chemicznymi nalezy okre$li¢ lub ustali¢
powyzsze dane identyfikacji przedmiotu badan.
Masa probki surowca do badan powinna wynosi¢ 5 kg, w uzasadnionych przypadkach 2 kg.
Masa prébki do badan powinna by¢ zgodna z normg PN-EN 12457-4,

6. Metody badania

Przed przystgpieniem do badan nalezy okresli¢ zakres badan wg dokumentu odniesienia
1 przyporzadkowane metody badan wg rozporzadzenia (punkt 2.h)).
Wymywanie wg PN-EN 12457-4 lub wg dokumentu odniesienia.

7. Badania i ocena wynikow badania

Badania nalezy przeprowadzi¢ w kompetentnym laboratorium posiadajgcym akredytacje PCA
w zakresie przedmiotowych badan. Ocena wynikéw badania wg dokumentu odniesienia.

8. Zapisy

W sprawozdaniu nalezy zamiesci¢:

- identyfikacje przedmiotu badan — punkt 4., podpunkty od a) do h),

- oznakowanie przygotowania probki do badan — punkt 5., podpunkty i) oraz j),

- masg¢ probki do badan,

- zakres badan wg dokumentu odniesienia i wyniki badan,

- opis innych czynnikéw ktére mogly mie¢ wptyw na wynik badan, w szczegdlnosci czynniki nie
opisane w niniejszej procedurze,

- laboratorium wykonujace badanie, data, podpis.

PROCEDURA BADAWCZA IBDiM Nr PB/TW-2/159:2019 Oznaczanie zawartosci wegla
metoda straty prazenia w temperaturze ok. 480°C

1. Cel procedury

Celem procedury jest okreslenie trybu postepowania przy badaniu kruszywa z tupka poweglowego
nieprzepalonego lub mieszanek z takim kruszywem (nazywanych dalej kruszywem).

Niniejsza procedura jest modyfikacjg i rozszerzeniem metody badania straty przy prazeniu wg PN-
EN 1744-1.

2. Zasada badania

Badanie straty prazenia wykonuje si¢ dla rozdrobnionego kruszywa do ustalonego wymiaru ziarna
dLOI < 2mm.
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3. Dokumenty powolane
PN-EN 1744-1+A1:2013 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna
4. Przygotowanie prébek i warunki badania

a) Pobieranie probek i zmniejszanie probki laboratoryjnej wg PN-EN 1744-1+A1:2013, pkt. 11,2
1 11.3. Ze zmniejszonej probki laboratoryjnej oznaczonej jako nr 1 wydzieli€ metoda
kwartowania probke laboratoryjng nr 2 o objetosci od 1,5 do 2 dm?, ktéra nalezy rozdrobnié tak
aby przeszta przez sito d; ;. Pobraé ok 10 g tego materiatu jako probke analityczna.

b) Laborant zna rodzaj sktadnikow w kruszywie i ich wplyw na zastosowanie badanego kruszywa
wg dokumentu odniesienia. Laborant jest o tym poinformowany przez kierownika laboratorium
lub prowadzacego badanie.

5. Wykonanie badania

a. Procedura oznaczania straty przy prazeniu przy temperaturze 480+15°C 3 oraz obliczania
1 wyrazania wyniku wg PN-EN 1744-1+A1:2013, pkt. 17.3117.4

6. Sposob wyrazania ostatecznego wyniku badania

W formularzu kierownik systemu ZKP ujmuje dane zawarte w tej procedurze.
W sprawozdaniu nalezy zamie$cié:
- identyfikacje przedmiotu badan,
a) rodzaj i numer dokumentu odniesienia IBDiM,
b) nazwa techniczna kruszywa,
¢) nazwe handlowq kruszywa,
d) rodzaj kruszywa: wymiar, typ kruszywa,
€) pochodzenie kruszywa,
f) skiad lub sktadniki kruszywa,
- przygotowania probki do badan — punkt 4.,
a) maksymalne sito d, g,
b) masa probki analitycznej do badan,
c) wynik straty prazenia LOI,
- opis innych czynnikéw ktoére mogty mie¢ wplyw na wynik badan, w szczegdlnosci czynniki nie
opisane w niniejszej procedurze,
- laboratorium wykonujgce badanie, data, podpis.

PROCEDURA BADAWCZA IBDiM Nr PB/TW-2/160:2022 Przeliczanie wynikéw badan
frakcyjnych dla kruszyw

1. Cel, zakres i podstawa procedury

Celem procedury jest obliczanie wyniku badania kruszywa na podstawie wynikow badan
przeprowadzonych na badanych frakcjach okre$lonych w danej metodzie badan. Niniejsza
procedura dotyczy kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub surowcow odpadowych
stuzacych do produkeji tych kruszyw. Procedure opracowano na podstawie badan prowadzonych w
IBDiM dla kruszyw, jak wyzej, podlegajacych Krajowym Ocenom Technicznym.

2. Wybér frakcji do badan

Metody badan ujete w tej Procedurze Badawczej obejmuja: gestos¢ objetosciowa (pa, prd, Pssd)
i nasigkliwos¢ (WA24) wg PN-EN 1097-6, mrozoodpormos¢ (F) wg PN-EN 1367-1, mrozoodpornosé
w obecnosci soli (Fvacr) wg PN-EN 1367-6 oraz odpornos$¢ na rozdrabnianie metoda Los Angeles
(LA) wg PN-EN 1097-2.

Udzialy dla badanych frakcji f; okre$lonych w danej metodzie badan uzyskuje si¢ na podstawie
badania uziarnienia wg PN-EN 933-1 lub wg Procedury Badawczej IBDiM Nr PB/TW-
2/122b:2019.
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W przypadku kruszyw jednoskladnikowych lub wielosktadnikowych niektére frakcje moga

charakteryzowa¢ si¢ zbyt matym udziatem w kruszywie, réwniez z uwagi na ilos¢ dostarczone;

probki do badan, nie pozwalajacym na przygotowanie probek frakcji badawczych okreslonych

w metodach badan. W zwigzku z tym:

- przy zestawie podstawowym sit (F, Fyac7) mozna nie bada¢ frakcji o udziale ponizej 10%, z tym
ze masa wyeliminowanych frakcji z badan kruszywa nie moze przekroczy¢ 15%.

- przy zestawie podstawowym sit plus zestaw 1 lub 2 (L4) lub przy zestawie grupowym sit (pg, pr4,
Pssd, WA24), jesli udziat frakeji jest mniejszy niz 5% mozna je poming¢ przy tym badaniu.

3. Obliczanie

Metody badan ujete w tej Procedurze Badawczej obejmujg: uziamienie (uz) wg PN-EN 933-1 lub

wg Procedury Badawczej IBDIM Nr PB/TW-2/122b:2019, gestosé objetosciowa (0a, prd, pssd)

i nasigkliwos¢ (WA24) wg PN-EN 1097-6, zawartos¢ sktadnikéw (S) wg Procedury Badawczej

IBDiM Nr PB/TW-2 /66:2019, zanieczyszczenia (dM, dO) wg Procedury Badawczej IBDiM Nr

PB/TW-2/122b:2019, strat¢ prazenia w temperaturze 480°C i (dLOI) wg PN-EN 1744-1,

mrozoodporno$¢ (F) wg PN-EN 1367-1, mrozoodporno$¢ w obecnosci soli (Fac) wg PN-EN 1367-

6 oraz odpornos¢ na rozdrabnianie metoda Los Angeles (LA) wg PN-EN 1097-2.

Udzialy dla badanych frakcji f; okreslonych w danej metodzie badan uzyskuje si¢ na podstawie

badania uziarnienia wg PN-EN 933-1 lub wg Procedury Badawczej IBDiM Nr PB/TW-

2/122b:2019.

W przypadku kruszyw wielosktadnikowych sa to udziaty sktadnikow w kruszywie (K), ktore

oznacza si¢ rowniez literg f;.

W przypadku kruszyw jednosktadnikowych lub wielosktadnikowych niektére frakcje moga

charakteryzowa¢ si¢ zbyt matym udzialem w kruszywie, réwniez z uwagi na ilo$¢ dostarczone;

probki do badan, nie pozwalajacym na przygotowanie probek frakeji badawcezych okreslonych

w metodach badan. W zwigzku z tym:

- przy zestawie podstawowym sit (F, Fyacr) mozna nie badaé frakcji o udziale ponizej 10%, z tym
ze masa wyeliminowanych frakcji z badan kruszywa nie moze przekroczy¢ 15%.

- przy zestawie podstawowym sit plus zestaw 1 lub 2 (LA4) lub przy zestawie grupowym sit (pa, prq
Pssd, WA24), jesli udzial frakcji jest mniejszy niz 5% mozna je pomingé przy tym badaniu.

4. Wyniki

Wyniki badan przy okreslonej metodzie badan (uz, WAz24, dM, dO F, dLOI, Fnaci lub LA) oraz przy
udziatach sktadnikéw w kruszywie wielofrakcyjnym (otrzymane dla tych frakcji i oznaczone jako
b; pozwolg na obliczenie wyniku badafi B dla kruszywa jako srednig wazong wg wzoru:

B = f:1 fi b

=1 fi
s — liczba zbadanych frakcji w probcee kruszywa lub liczba sktadnikow w kruszywie,
b; — wynik badania dla i-tej frakcji w kruszywie lub sktadnika w kruszywie,
/i —procentowy udzial poszczegdlnych zbadanych frakcji w probee kruszywa lub udziat sktadnikéw
w kruszywie.
Wyniki badan przy okreslonej metodzie badan (pa, pra, pssa) otrzymane dla tych frakcji b; pozwola
obliczenie wyniku badan B dla kruszywa jako §rednig harmoniczng wg wzoru:
5
p o S o
21':1 f[/ bi

S — liczba zbadanych frakcji w probce kruszywa,
b; — wynik badania dla i-tej frakcji,
fi- procentowy udziat poszczegdlnych zbadanych frakcji w probee kruszywa.

(1)

S. Dokumenty powolane
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PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/122b:2019 Oznaczanie uziarnienia — rozszerzenie
Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TW-2/66:2019 Oznaczanie zawartosci skladnikow
w kruszywie

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpormo$¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 1: Analiza chemiczna

6. Sposob wyrazania ostatecznego wyniku badania

W formularzu kierownik systemu ZKP ujmuje dane zawarte w tej procedurze.

W sprawozdaniu nalezy zamiescié:

- identyfikacje przedmiotu badan wg nagtéwka do Procedur,

- numer i tytul tej procedury nie podaje si¢ w metodach badania natomiast w dokumentach
przywotanych (powotanych),

- wynik badania po przeliczeniu wg tej Procedury Badawczej,

- ewentualne udziat frakcji badanych w odniesieniu do udziatu frakcji badawczych,

- opis innych czynnikow ktére mogly mie¢ wptyw na wynik badan, w szczegdlnosci czynniki nie
opisane w niniejszej procedurze,

- laboratorium wykonujace badanie, data, podpis.



